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Bei der Einwirkung von Diazomethan und -athan auf 2,6-Dichlor-p-benzochinon (9) erfolgt 
Addition je einer Diazoalkan-Molekel an die beiden C -C-Doppelbindungen, Epoxidierung 
einer C-0-Gruppe und A;-Alkylierung zn 7 bzw. 11, wobei die Chlor enthaltenden Zwischen- 
produkte 5, 6 bzw. 10 isoliert werden konnen. Mit Diazocssigester reagiert 9 unter Bildung 
des Epoxids 15, wobci 13 und 14 als Zwischcnproduktc angcnommcn wcrdcn. Oxidicrende 
Hydrolyse (mit Salpctersaure) baut das Epoxid 15 zur Dicarboiisaure 12 ab, die durch Diazo- 
methan zum Diester 8 methylicrt wird. Lctztcrcr ist crwartungsgcmafl nicht idcntisch mit den1 
aus 2,5-Dichlor-p-benzochinon (1) und Diazoessigester uber die Zwischenprodukte 2c + 3 d 
erhaltlichen Diester 4e. 

Reactions of Quinones and a-Dicarbonyl Compounds with Diazoalkanes, XX14) 
Reaction of Diazoalkanes with 2,6-Dichloro-p-benzoquinone 
In  the reaction of diazomethane and -ethane with 2,6-dichloro-y-bcnzoquinone (9) two diazo- 
alkane molecules are added to the two C=C groups, one of the CO groups is epoxidized, and 
both NH groups arc alkylatcd to form 7 (or 11). The intermediate products 5 and 6 (or 10) 
can be isolatcd. Diazoacetate reacts with 9 to yield the epoxide 15; 13 and 14 are assumed to 
be intermediates. Oxidative hydrolysis (with nitric acid) of 15 gives the dicarboxylic acid 12, 
which can be methylated with diazomethane to form the tetramethyl derivative 8. As expected, 
the latter is not idcntical with the isomer 4e, which is obtained from 2,5-dichloro-p-benzo- 
quinone (1) and diazoacetate via the intermediate products 2 c  --z 3d .  

Bei der Einwirkung von iitherischer Diazomethanlosung auf 2,5-Dichlor-p-benzo- 
chinon (1) wird rasch und in hoher Ausbeute ein sehr stabiles, chlor-freies Benzo- 
dipyrazolchinon 3a gebildet4). Diese durch ,,kreuz-symmetrische" Addition (Symme- 

1) J .  Riedinger, Teile der Dissertation, Univ. Saarbriicken 19t8. 
2 )  S. K i j n e r ,  Teiie der Dissertation, Univ. Saarbriicken l969. 
3) W. Lazik, Teil der geplanten Dissertation. 
4) XX. Mitteil.: B. Eisrert, K1. Pfleger und P .  Dotiath, Chem. Ber. 105, 3915 (1972). 
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trie S2) entstandene Verbindung erwies sich als identisch mit einem Produkt, welches 
erstmals v. Pechmunn5) unrein und in malligen Ausbeuten aus unsubstituiertem 
p-Benzochinon und Diazomethan erhalten hatte. Die Versuche wurden auch auf 
Diazoathan und -essigester ausgedehnt. 

Wir berichtcn im folgenden uber Unisetzungen der genannten Diazoalkane mit 
2,6-Dichlor-p-benzochinon (9), wobei zunachst nur mit der Bildung isomerer Pro- 
dukte (Symmetrie C,,) gerechnet wurde, aber auch Einflusse der beiden flankierenden 
C1-Atome auf die Reaktivitat der chinoiden CO-Gruppen moglich erschienen. 

Ejne Suspension des Chinons 9 in Ather entwickelte mit Diazomethanlosung bei 
-16" sofort lebhaft N2. Wegen der Abwesenheit saurer Gruppen kommt hierfur nur 
eine Reaktion des Diazomethans rnit einer CO-Gruppe zum Epoxid 5 in Betracht6). 
Die in ca. 5Oproz. Ausbeute isolierten Kristalle zersetzen sich beim Erhitzen (Kofler- 
Bank) bei ca. 106" heftig. Eine sofort vorgenomniene Elementaranalyse gab auf die 
Formel 5 (oder ein lsomeres) stimmende Werte. Mit 5, das auch aus sterischen Griin- 
den den Vorzug verdient, stehen die spektroskopischen Daten in Einklang: Im IR- 
Spektrum fand nian bei 1735 cm-1 eine scharfe, nicht konjugierte CO-Bande, bei 
151 5 cni-1 eine N=N-Bande und bei 870,890 und 1030 cm-1 Epoxidbanden, dagegen 
keine NH-Bande. Das in Hexadeuterioaceton bei -40" aufgenommene NMR-Spek- 
trum zeigt bei 'i 4.7 das Multiplett der Pyrazolin-Protonen (4H), bei T 7.61 das Singu- 
lett der Epoxid-Methylenprotonen (2H) und bei T 6.62 das Quartett der Methinpro- 
tonen (2H). 

Fuhrte man die Umsetzung von 9 mit uberschiissiger atherischer Diazomethan- 
lbsung unter Zusatz von Methuizol bei 0" aus, so erhielt man unter lebhafter Nz-Ent- 
wicklung ein ebenfalls zunkhst farbloses Produkt vom Zen.-P. 230 235", vermut- 
lich wieder 5. Beim ,,Umkristallisieren" aus Athanol verwandelte es sich in ein stabi- 
leres, aber noch CI-haltiges Produkt voni Zers.-Bereich 106 - 138", dessen AnaIyse 
auf die Formel 6 paBte7). Es hatte sich also aus dem Primaraddukt 1 HCl abgespalten 
und aus einer Pyrazolingruppe unter Methylierung eine N-methylierte Pyrazolgruppe 
gebildet. Das IR-Spektrum von 6 zeigt keine NH-Bande, jedoch bei 1666 cm-1 eine 
konjugierte CO-Bande. Das NMR-Spektrum (CDC13) enthalt bei 7 5.95 das Singulett 
der Epoxidgruppe(2H)und bei T 6.06 das NCHySignal; die Gruppe >CH CH2-N= 
gibt Signale bei 7 6.65 (Jax 7.6; JBx 1.8 Hz), 5.15 (JAB 17.5; JBx 1.8 Hz) und 4.66 
(JAB 17.5; Jax 7.6 Hz). 

Mit weiterem Diazomethan wird aus 6 erneut HCl abgespalten und der neue 
Pyrazolring am N zu 7 methyliert. Letzteres erhielten wir auch unmittelbar, als wir 
die methanolische Losung von 9 rnit einem groJ3en Uberschull atherischer Diazo- 
methanlijsung einige Tage stehenliellen. Das permethylierte Benzodipyrazol 7 zeigt 
im TR-Spektrum bei 1650 cm-1 eke  konjugierte CO-Bande, aber keine NH- und keine 
N=N-Banden. 

5 )  H. von Pechmann und E. See& Ber. Deut. Cheni. Ges. 37, 2292 (1899). 
6 )  Erste Mitteilungen iiber Epoxidbildung bei der Umsetzung von Diazoalkanen iiiit Bcnzo- 

und Naphtho-l,4-chinonen s. B .  Eistert und G. Bock, Chem. Ber. 92, 1247 (1959); 
B. Eistert, H. Fink und A .  Muller, ebeiida 95, 2403 (1962). 

7) Mitunter enthalten die Priparate Beimengungen der CH3-freien Produkte; rnit iiber- 
schiissigem Diazomethan erfolgt bei langerem Stehenlassen Weitermethylierung zu 7. 
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Umsetzungen von 9 mit Diazouthnn verliefen ixhnlich wie die mit Diazometlian: 
In absolutem, methanolfreiem At her reagierte 9 unter lebhafter N2-Entwicklung zu 
einer farblosen, N und C1 enthaltenden Verbindung, dereii Analyse die Addition von 
2 mol Diazoathan, die Aufndhie einer CHlCH-Gruppe und die Abspaltung von 
1 HC1 erweist. Das IR-Spektrum des neuen Produkts 10 zeigt bei 1630cni-1 eine 

0 
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konjugierte CO-Bande und bei ca. 2000 -3500 cni-1 eine breite, chelatisierte NH- 
Gruppc. Mit einem groBen UberschuR iitherischer Diazoathanlijsung unter Zusatz 
von Methanol oder Athanol cntstand rasch ein Produkt, dessen Analyse die Formel 
11 bestatigt. Es zeigt erwartungsgemall im IR-Spektrum keine NH-Absorption. 

Die Umsetzung des 2,6-Dichlor-p-benzochinons (9) rnit Diazoessigesrer verlauft 
aixcheinend anders als die mit Diazornethan und -athan. Da man bisher keine chlor- 
haltigen Zwischenprodukte fassen konnte, nehmen wir an, daB sich zunachst rasch 
das Addukt 13 bildet, das unter Abspaltung von 2 HC1 in das Benzodipyrazol 14 
ubergeht ; dann erst erfolgt rnit weiterem Diazoessigester unter N2-Bildung die An- 
gliederung des Epoxid-Ringes, und zwar an derjenigen Chinon-CO-Gruppe, die nicht 
durch Beteiligung an einer vinylogen Harnstoff-Mesomerie gegen Addition geschutzt 
ist, also 7u 15. Dieser Weg erscheint auch aus sterischen Grunden wahrscheinlich. 

Das 1R-Spektrum von 15 zeigt eine (in zwei Spilzen bei 3000 und 3140 cm 1 aus- 
laufende) NH-Bande, eine breite CQ-Bande rnit einer Spitze bei 1720 und einer 
Schulter bei 1750cm 1, eine C-N-Bandc bei 156Occm 1 und Epoxidbanden bei 
870 und 1030 crn-I. 

Das NMR-Spektrum (DMSO-d6) enthiilt vier Signalgruppen : a) ein Quartett fur 
Athyl-CH2 bei 'i 5.59 (.TAB 7 Hz), b) ein Triplett fur Alhyl-CH3 bei T 5.58 (Jan 7 Hz), 
c) ein Singulett des Epoxidprotons bei T 6.42 und d) schwache Signale der beiden NH- 
Protonen bei T 2.96. 

Eine chemische Stutze fur die Formel 15 wurde durch die Behandlung mit Salpeter- 
saure erbracht, wobei der Epoxidring zur CO-Gruppe oxidiert und die Estergruppen 
hydrolysicrt wurden. Die entstandene Dicarbonsaure 12 zeigt iin TR-Spektrum einc 
OH-Bande bei 3000 cm-1, zwei Carbonylgruppen (Chinon bei 1750 und Carboxyl-CQ 
bei 1690 cm-'), eine C=C-Bande be1 1615 und eine C=N-Bande bei 1560 cm-1. 

Versuche zur Decarboxylierung von 12, wobei das C2.,-Isomere der ,,von Pech- 
mann-Verbindung" 3a entstehen sollte, ergaben bisher keine reinen Produkte. Dage- 
gen lieRen sich die sauren Gruppen mit Diazomethan zum Tetramethylderivat 8 
methylieren. Dieses zeigt im IR-Spektrum drei CO-Gruppen bei 1730, 1710 und 
1680 cm 1 sowie eine C -N-Bande bei 1540 cm-1. 

Zum Vergleich mit dieser ,,C2,-symmetrischenGL Verbindung 8 wurde noch das Sz- 
symmetrische Isomere 4e aus 2,5-Dichlor-p-benzochinon (1) und Diazoessigester mit 
nachfolgender Verseifung und Methylierung mit Diazornethan hergestellt. 

Wir danken dcr Deutschen I;brschunRsgemeinschcrft und dem Fonds dcr Chemischrn Indu- 
strie fur Sachbeihilfen sowie Herrn Dr. P. Doiicrth fur die Kontrolle einiger Versuche. 
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Experimenteller Teil 

Die Elementaranalysen wurden nach Walisch ausgefiihrt a), die IR-Spektren mit einem 
Beckman-IR-4-Gerat und die NMR-Spektren rnit dem Spektrometer Varian 60 A aufge- 
nommen. Die Schmelz- und Zersetzungspunkte sind unkorrigiert. 

2,6-Dichlor-p-benzochinon (9) (Verbessertes Verfahren) 9) : In einem 5-l-Becherglas wurden 
1.6 Liter Salpeterslure (d4 1.36) mit Wasser auf 3 Liter verdunnt. Im Verlauf 1 h trug man 
unter standigem Riihren in kleinen Portionen insgesamt 100 g (ca. 0.6 mol) 2,6-Dichlor- 
phenol ein, wobei man dafiir sorgte (Eisbad), daB die Temperatur nicht 20" iiberstieg. Die 
gelbe Losung begann Flocken auszuscheiden. Man ruhrte 12 h bei Raumtemp., saugte dann 
ab  und wusch mit wenig Wasser. Umkristallisieren BUS moglichst wenig Eisessig lieferte gelb- 
liche Nadeln eines Additionsprodukts von Essigsaiure an das 2,6-Dichlor-4-nitrophenol. 
Uber Nacht auf Filtrierpapier verlor es die Essigsaure, wobei es zu einem gelblichen Pulver 
zerfiel. Ausb. 80 g (5773, Schmp. 125'. 

Das Phenol wurde nach A d a m  und Looker 10) mit Natriumdithionit zum 4-Amino-2,6- 
dichlorphenol reduziert, Ausb. 88 %. 

88 g (0.5 mol) des Aminophenols wurden in 2.8 Liter Wasser suspendiert. Man fiigte unter 
gutem Ruhren 180 ml konz. Schwefelsaure hinzu und erhitzte zum Sieden, bis sich alles 
gelost hatte. Nach Abkuhlen auf ca. 40' wurde rdsch in eine 40" warme Losung von 140 g 
Kaliumdichromat in 1600 ml Wasser eingeruhrt, wobei sofort das gewunschte Chinon 9 aus- 
zufallen begann. Man kiihlte nach einigen min auf ca. lo', saugte ab, wusch mit Wasser und 
trocknete uber Calciumchlorid. Ausb. 60 g (68%) gelbe Kristallchen vom Schmp. 1 2 0  (aus 
Athanol). Das so hergestellte 9 war fur die meisten Zwecke geniigend rein. Sehr reine Proben 
erhielt man durch Sublimieren des trockenen Chinons i. Vak. 

Umsetzungen von 2,6-Dichlor-g-benzochinon (9) mit Diazoalkanen 

7a,8a-Dichlor-8-oxo-3,3a,4,4a,5,7a,8,8a-octahydrobenzo~l,2-c:5,4-c'/dipyrazol-4-spiro-2~- 
oxiran (5): 2.5 g (14 mmol) 9 wurden in 20 ml trockenem Ather suspendiert und unter Riihren 
bei -16" (Eis-Kochsalz-Kuhlung) in 10 min mit 100 ml frisch bereiteter ather. Diazomethan- 
losang (ca. 60 mmol) versetzt. Es entwickelte sich sofort lebhaft Nz. Man stellte uber Nacht 
in eine Tiefkiihltruhe (-30')). Das ausgefallene Dichlorepoxid 5 wurde abfiltriert und mit 
gekuhltem, trockenem Ather gewaschen. Es war sofort analysenrein. Ausb. 2.0 g (51 %) farb- 
lose Kristallchen, die sich bei 106" (Kofler-Bank) sofort, beim Stehenlassen bei Raumtemp. 
allmahlich zersetzten. 

C9H&IzN402 (275.2) Ber. C 39.2 H 2.91 N 20.3 Gef. C 39.1 H 2.99 N 20.2 

7a-Chlor-l-methyl-8-oxo-l, 4,4a, 5,7a, 8-hexahydrohenzo[l.2-c: 5,4-c'jdip) raiol-4-spiro-2'-ox- 
iran (6): Zur Suspension von 1 .O g Chinon 9 in 20 ml Methanol lieB man unter Riihren allmah- 
lich 50 ml ather. Diazomethanlosung tropfen, wobei sich lebhaft N2 entwickelte und allmah- 
lich farblose Kristallchen ausfielen. Nach Aufbewahren uber Nacht im Kiihlschrank filtrierte 
man den Niederschlag ab. Dieses Zwischenprodukt (2ers.-P. 230-235") lieferte beim ,,Urn- 
kristallisieren" aus Athanol ca. 0.5 g (ca. 35 %) farblose verfilzte Nadelchen vom Z e n - P .  138". 

CloHgCIN402 (252.7) Ber. C 47.5 H 3.59 CI 14.1 N 22.2 
Gef. C47.6 H 3.55 CI 14.0 N 21.5 

8) Ausgefuhrt durch Dr. W. Marks. 
9 )  Kombination und Verbesserung der Verfahren von A .  Kollrepp, Liebigs Ann. Chem. 
234, 8 (1886); F. Kelzrniunn und W. Tiesler, J. Prakt. Chem. 40, 481 (1890); H. vnn Erp. 
Ber. Deut. Chem. Ges. 58, 663 (1925). 

10) R. Adorns und J .  H. Looker, J. Am. Chem. SOC. 73, 1147 (1951). 
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I ,7- Diincthyl-8-oxo- 1,4,7,8-tetruh?;drohenzoil,Z-c: 5,4-c'~d~~~.'rurol-4-spiro-2'-oxirnn (7) 
a) Zuni Gemisch aus 0.5 g Chinon 9 und 20 ml Methanol gab man in kleinen Portionen 

bei 0" unter Ruhren insgesamt 100 ml eiskalte ather. Diazomethanlosung und stellte in den 
Kuhlschrank. Nach ca. 3 Tagen wurde dcr farblosc Niederschlag abfiltriert. Ausb. ca. 0.3 g 
(ca. 46%). 

b) Das gleichc Produkt wurde erhalten, wenn man 0.1 g 6 in 30 ml Methanol suspendierte 
und  50 ml ather. Diazoinethatilosuiig iin7ufiigte. Aus Athano1 farblosc Nadelchen vom 
Zen.-P. 167- 169'. Die IR-Spcktren der auf den beiden Wegen hergestellten Produkte 
stimmten uberein. 

CllHION402 (230.2) Bcr. C 57.4 H 4.38 N 24.4 Cef. C 57.6 H 4.45 N 23.X 

7~i-Chlor-3,3',5-tritrieil~~vl-8-oxo- 1,4,4a,5,7a,R-hexnhydrobenzoi 1,2-c : 5,4-c';dipyrazol-4-spir~2' 
oxirnn (10): Zur Losung von 1.8 g Chinon 9 (ca. 10 mmol) in 20 ml absol. Ather gab man bei- 
Raumtcmp. tropfenweise unter Ruhren 80 mmol einer iiber KOH getrockneten Lther. Diazo- 
%thanlosung, wobci sich die Losung unter starker K2-Entwicklung griin farbte. Man ruhrte 
weitere 48 h, wobei die grunc Farbe verschwand und ein braunlichcr Niedersclilag ausfiel, 
der abfiltriert und mit ctwas Methanol gewaschen wurde. Man kochte ihn mit Aktivkohle in 
Athanol, filtrierte und fallte im Filtrat mit Ather. Ausb. 2.1 g (75 %) fast farblose KristLIlchen 
vom Zers.-P. 320 - 330". 

CI2Hl3CIN4O2 (280.4) Ber. C 51.3 H 4.66 N 19.3 Gcf. C 50.7 H 4.97 N 19.7 

I ,  7-Diiithyl-3,3',5-iriiii~ih~~l-8-~.~o-l,4,7,8-ieiruhydrobenzo~ 1,2-c: 5,4-cf:dipyrcizul-4-syiro-2'- 
osirnn (11): Zur Suspension von 0.9 g Chinon 9 in 20 ml Methanol gab man unter Eiskuhlung 
und Ruhren tropfenweise SO rnl eincr iiber KOH getrockneten Bther. Diazoithanlosung, 
wobei sich N? entwickelte, und riihrte iiber Nacht bci Raumtemp. weiter. Dann wurden die 
Losungsniittel i. Vak. abgedamprl. Das hinterbleibende 0 1  erstarrte nach langerer Zeit auf 
Zugabc einiger Tropfen Methanol zu gelhlihen Kristallen. Aus Methanol/Aktivkohle 1. I g 
(70%) fast farbloscs Produkt vom Schmp. 128 -130". 

C16H20N402 (300.2) Ber. C 64.1 H 6.72 N 18.6 Gel. C 64.2 H 6.92 N 18.5 

4-0so-1,4,7,8-teirahydrobei~zo~l,2-c: 5,4-c~.idipyr~rol-8-spiro-2'-oxi~an-3,3~,5-tricarbon~~aure- 
triiithylrsler (15): Die im Eisbad gekuhlte I-iisung von 2.5 g (15 mmol) dcs Chinons 9 in 
15 ml reincni, trockcncm Tetrahydrofuran wurde unter Ruhren tropfenweisc iin Verlaul von 
10 min mit 10 ml Iliazoessigester versetzt. Man entfernte dann das Eisbad und ruhrte die 
gelbe Losung 12 h bei Raumtemp., worauf man an der Wasserstrahlpuinpc bci hochstens 60" 
weitgchcnd einengte. Der olige Ruckstand wurde in 200 ml Petrolather (Sicdebereich 40-- 80") 
gegossen und gckuhlt, wobei Schichtentreiinung erfolgte. Nach Abtrennung der oheren 
Schicht wurdc das vcrbliebcnc 01 nach Zugabe einiger Tropfen Dioxan und Anrciben kristal- 
lin; Zugabc von 30 ml Bcnzol steigerte die Ausbeute. Die Kristalle wurden abfiltriert und 
mit Petrolather gewaschen; aus Dioxan erhielt man 2.8 g (47%) reinen Triester 15 vom 
Schmp. 155". Gut lbslich in Aceton, Dimethylsulfoxid sowie heifkin Dioxan und Benzol. 

C ~ Y E I ~ ~ N ~ O ~  (418.2) Ber. C 51.6 H4.31 N 13.4 Gef. C 51.0 H4.33 N 13.4 

4,8-Dioso-I,4,7,8-ietrahydrobenzoi1,2-~:5,4-c'~dipymzol-3,5-dicurhonsuiire (12) : 2.1 g (5 
mmol) Tricarbonsaurecster 15 wurden in einem Rundkolben unter RiickfluBkuhlung mit 
30 in1 konz. Salpetersaure iibergossen. Man erwarmte 2 h im Wasserbad, wobei groRe Men- 
gen von Stickoxidcn cntstandcn, lie8 d a m  erkalten und goR in 100 ml Eiswasser. Dic dabei 
als gelbliches Pulver ausfallende Dicarboiisdure 12 wurdc aus ACetoii/Wdsser umkristallisicrt, 
wobei sie farblos wurde. Ausb. 1.2g @Ox), Zers.-P. :-. 300". Das Produkt war in verd. 
Alkalilauge loslich. Decarboxylieren gelang bisher nicht. 

C ~ O H ~ N ~ O ~  (276.2) Ber. C 43.5 EI 1.45 N20.3 Gef. C43.4 H 1.32 N 19.5 
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I,7-Dimethyl-4,%-dioxo-I,4,7,8-tetrahydrobenzo[ 1,2-c: 5,4-c']dipyrazol-3,5-dicarbot1saure-di- 
methylester (S): Zur Suspension von 1.4 g (4 mmol) Dicarbonsiiure 12 in 10 ml trockeneni 
Ather gab man unter Riihren und Eiskiihlung 100 ml ather. Diazomethanlosung, wobei 
sofort lebhafte N2-Entwicklung begann. Man ruhrte ohne weitere Kiihlang ca. 24 h. Das 
ausgefallene gelbe Produkt wurde mit Ather gewaschen, mit kleinen Mengen Methanol kurz 
erwgrnit, erneut abfiltriert und dann aus Methanol umkrietdllisiert. Ausb. 1.2 g (70%) farb- 
loses Pulver vom Schmp. 230". 

C14H12N406 (332.3) Bcr. C 50.6 H 3.61 N 16.9 Gef. C 50.0 H 3.58 N 16.9 

An hang : 

Methylierung der Dicnrhonsuure 3 d zu I,5-Dimeth~~l-4,8-dioxo-l,4,5,R-tetmhydrohenzo~I,2-c: 
4,5-c'~dipyrnzol-3,7-dicurhowsartre-~iimethylester (412): Zur  Suspension von 1.7 g (5 mmol) 
3d in 20 nil trockenem Ather gab man untcr Eiskuhlung und KBhren portionsweise bbincn 
10 min frisch bereitete ather. Diazomethanlosung (ca. 60 mmol), wobei sich lebhaft Nz 
entwickelte. Nach 1 h eiitfernte man die Kulilung, riihrte 12 h weiter und filtrierte dann den 
hellgclben Niederschlag ab. Er wurde mit Ather und Petrolather gewaschen uiid aus konz. 
Essigsiiure uinkristallisiert. hush. 1.6 g (860/,), Zen.-P. 2 6 0  (Braunfarbung). - 1R (KBr): 
Keine NH-Rande, zwei scharfe CO-Banden bei 1680 und 1740 em-' (Ester- und Keton-Car- 
bony]). Im Fingerprint-Cebiet zcigten sich deutliche Unterschiede der isomcren Ester 8 
und 4e. 

C14H12N406 (332.3) Ber. C 50.6 H 3.61 N 16.8 Cef. C 50.3 H 3.59 N 16.5 

[410/721 


